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Hischer, Horst (D-BRNS); Scheid, Harald (D-WUPP)
 Grundbegriffe der Analysis. (German) [Fundamental concepts of analysis]
Genese und Beispiele aus didaktischer Sicht. [Genesis and examples from a didactic point of vie
Texte zur Didaktik der Mathematik. [Textbooks on the Didactics of Mathematics]
Spektrum Akademischer Verlag GmbH, Heidelb2895. 343p. ISBN3-86025-498-7

The present book is a new version of an earlier one by the authors from 1982.

As a didactic basis of the book the authors assert that in order to understand certain mathemat
facts it is very important to know their “historical anchorage”.

The book is divided into six chapters. In Chapter |, real numbers are discussed and the oric
of these numbers is shown (from antiquity to the theory of Dedekind and Hilbert). This chapte
ends with proofs of the irrationality of some numbers. Chapter Il is devoted to acquainting th
reader with the notions of functions, sequences and series. Chapter Il is on the theory of limit
First, the authors present a historical aspect, and then they give an approach that can find pract
application in schools. The fourth chapter is devoted to the continuity of functions, and the fiftl
one to differentiability. In turn, Chapter VI touches on problems connected with integrability
(there is, among other things, a “discussion” of the successiveness of introducing the notions
differentiability and integrability).

This handbook includes a very interesting didactic approach to the basic facts of mathematic
analysis. Its unquestionable merit is the connection of historical considerations with the mode
approach to certain mathematical facts.

Reviewed byRyszard J. Palak

(© Copyright American Mathematical Society 1996, 2012
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Rezension zu Hischer, Horst & Scheid, Harald:

Grundbegriffe der Analysis — Genese und Beispiele aus didaktischer Sicht.
Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag, 1995.
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Grundbegriffe der Analysis

Genese und Beispicle aus
didaktischer Sicht

H. Hischer/ H. Scheid

Spektrum, Heidelberg 1995; 343
S. kart. DM 48,-.

In diesem Buch werden Vor-
schlige und Hinweise fiir einen
Mathematikunterricht, der von
Ideen lebt. dargestellt, erldutert,
wobei erfreulicherweise auch aus
den Quellen der Meister zitiert
wird. Die ldeen wechselwirken
mit den Begriffen, und dies fiihrt
zu mathematischen Einsichten,
zur Erkenntnis. Sowohl der kul-
tur- und wissenschaftsgeschicht-
liche Hintergrund als auch die
Anwendungsbezogenheit werden
in ihrer Dynamik bzw. Vielfil-
tigkeit austiihrlich  behandelt.
Dabei ist das Entstehen mathe-
matischer Begrifflichkeiten und
Zusammenhiinge nicht nur inter-
essant. sondern auch fiir ein
Verstiindnis  der  Enmtwicklung
mathematischer Ideen forderlich;
insbesondere  dann, wenn man
die geschichtliche und philoso-
phische Entwicklung kennt. Dies
gilt sowohl fiir Schiiler und Stu-
denten als auch fiir den Unter-
richtenden.

Den Autoren gelingt es in aus-
sezeichneter  Weise,  diese
Grundprinzipien tiber dic
Grundlagen der Analysis  dem
aulmerksamen Leser zu vermil-

teln. Zahlreiche altie und neue
Beispiele verdeutlichen die Pro-
sesse  der mathematischen Be-
griffsbildung. Das Buch ist nicht
als Lehrbuch fir den Anfiinger
geeignet. denn die Analysis wird
hinsichtlich ihrer thematisch ver-
kniipfien Aspekte entwickelt.

Das 1. Kapitel behandelt die reel-
len Zahlen. beginnend in der
Antike bis hin zu Dedekind/ Hil-
berr:  Axiomatische Charakteri-
sierungen,  Vollstindigkeitsbe-
trachtungen. Konstruktion. Irra-
tionalitiit, Kettenbriiche und Ab-
zihlbarkeitsfragen.  Kapitel 2
stellt die Basisbegriffe Funktion,
Folge. Reihe dar. wobei eine hi-
storische Darstellung der arith-
metischen, geometrischen und
harmonischen Folgen, der figu-
rierten Zahlen, Potenzsummen,
Zahlendreiecke ausfiihrlich und
anschaulich  zugleich sichtbar
wird. Sehr interessant sind die
Ausfithrungen im 3. Kapitel: hier
steht die Entwicklung des Grenz-
wertbegriffs im Vordergrund der
Betrachtung. Uber die Genese
des Folgen- und Funktions-
grenzwertes gelangen die Verfas-
ser schlieBlich zum Problem der
Vertauschbarkeit bei Grenzpro-
zessen und dessen Verallgemei-
nerung. Die historischen Beispie-
le stehen wieder im Vordergrund
sowie Trugschliisse und eine
vergleichende Darstellung der
streng mathematischen Thematik
mit einer auf das Schulniveau
bezogenen, moglichen Begriffs-
bildung. Das 4. Kapitel befaBt
sich mit dem i&ltesten Grundbe-
griff der Analysis: der Stetigkeit.
Wie beim Grenzwertbegrift ana-
lysieren die Autoren unter-
schiedliche  Begriftsbildungen,
um schlieBlich topologische As-
pekte sowie den Begriff der Kur-
ve zu untersuchen. Wir finden
hier u. a. auch die sogenannten
Monsterkurven (Hilbert, Peano,
Sierpinski); ein empfehlenswer-
ter Abschnitt fiir besondere Un-
terrichtsstunden in Leistungskur-
sen! Die beiden letzten Kapitel
sind der Differential- und Inte-
gralrechnung gewidmet. Wieder-
um ausgehend von der histori-
schen  Entwicklung, werden
mogliche Zugangswege [iir den
Schulunterricht ~ skizziert und
miteinander verglichen. Es wer-
den tranzendente Funktionen,
Extremwertprobleme, der Mit-
telwertsatz, Taylor-Entwicklung,
implizite Funktionen und Diffe-
rentinle behandelt. Auch wird der
IntegrierbarkeitsbegrilT historisch
motiviert; von Cavalieri bis Rie-
mann. Geometrische Anwendun-

gen, uncigentliche Integrale. nu
merische Integration undd
schlieBlich DilTerentialglen
chungen  beenden  dieses  sel
emplehlenswerte Buch. |

H. Bensom, Oberhausen



